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SPECIALKURS I METALLURGI OCH MATERIALTEKNIK

Bergsskolan Kompetensutveckling AB inbjuder till en kurs pa 15 dagar som &r avsedd att ge
grundlaggande kunskaper inom amnesomradena Metallografi, Materialteknik, Metallurgi,
Metallernas bearbetning och Materialprovning. Kursen passar dven val for de som tidigare har
kunskaper i metallurgi och materialteknik som skulle behtva fraschas upp.

Kursen vander sig i forsta hand till ingenjorer som arbetar inom stal-, metall- och
verkstadsindustrin med produktion och utveckling. Men den &r dven lampad for tekniker,
séljpersonal och andra som for sitt arbete behdver kunskaper i metallframstélining samt hur
kvalitet och egenskaper kan paverkas i processen och vid bearbetning. Detta ar kunskaper som
blir alltmer viktiga inom den hogteknologiska materialtekniken, dar man satsar pa avancerade
material med komplicerade egenskapskombinationer. Goda kunskaper i metallurgiska processer
ar ett maste i arbetet med utvecklingen av morgondagens metalliska material.

Bergsskolan i Filipstad

etablerades ar 1830 i samarbete med regionens naringsliv. Vi har sedan dess utbildat ingenjorer
och teknisk personal for stal- och metallindustrin samt gruv- och bergindustrin. Vi erbjuder
foljande utbildningar:

- Tekniskt basar, for att ge kompetens at hogre naturvetenskapliga studier.

- Produktionstekniker 120 hp (2 ar), med inriktning mot Metall- och Verkstadsindustrin
eller Berg- och anlaggningsteknik.

- Hdgskoleingenjor 180 hp (3 ar), med inriktning mot Metallurgi och Materialteknik
eller Berg- och anlaggningsteknik.

www.bergsskolan.se

Bergsskolan Kompetensutveckling AB

ansvarar for skolans uppdragsverksamhet. Bergsskolans samlade kunskaper och resurser,
tillsammans med vart stora natverk, gor att vi kan hjélpa din verksamhet med de mest skiftande
uppdrag.

Hos oss kan du fa hjalp med:
- Kompetensutveckling genom foretagsanpassade kurser och utbildningar
- Utredningar och materialprovning
- Foretagsnéra forskning och utveckling

www.bergsskolan.se/uppdragsverksamhet
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KURSFAKTA

Mal

Malgrupp

Tid

Kurslokal
Kursform

Forelasare

Avgift

Logi

Kursansvarig,
anmalan

Kursen avser att ge kunskaper pa hogskoleniva inom:

e Materiallara
e Metallurgiska processer
e Metallernas bearbetning

Kursen berdttigar ej till hogskolepodng, men motsvarar ca 10 poéng.
Kursplanen framgar av féljande sidor.

Kursen ar amnad for ingenjorer inom stal-, metall- och verkstadsindustrin eller
andra tekniker med motsvarande kunskaper i allménna ingenjérséamnen.

Kursen omfattar 15 kursdagar uppdelade pa 5 kurstillfallen.
Kursdagar &r tisdagar, onsdagar och torsdagar
Kursen starar kl 10 ankomstdagen och slutar kI 15 avresedagen.

vecka 10, 6-8 mars
vecka 13, 27-29 mars
vecka 16, 17-19 april
vecka 19, 8-10 maj
vecka 22, 29-31 maj

Bergsskolan i Filipstad.
Foreldsningar med laborationer.

Metallernas bearbetning

Tekn dr Leif Bohlin. Tel. 0590-162 92, e-post leif.bohlin@bergsskolan.se.
Undervisar i Metallernas bearbetning och Materialprovning. Var tidigare rektor
vid Bergsskolan.

Metallurgi
Professor VVoicu Brabie. Tel. 0590-162 60/0243-77 86 80, e-post vbr@du.se.
Undervisar i materialvetenskap vid Bergsskolan, Hogaskolan Dalarna och KTH.

Materiallara
Tekn dr Nils Lindskog, Tel. 0590-162 60, e-post nils.lindskog@bergsskolan.se.
Undervisar i materialldra och metallurgi vid Bergsskolan.

Kursavgiften &r 52.000 kronor exklusive moms.
I kursavgiften ingar lunch och kursmaterial.

Ingar ej. Se var hemsida for olika alternativ som vi rekommenderar:
www.bergsskolan.se, flik: Om Bergsskolan - Hitta till oss - Logi.

Jan Krey, Bergsskolan Kompetensutveckling AB,
tel. 0590-162 72, e-post jan.krey@bergsskolan.se.
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KURSPLAN

Kursdagarnas ordningsfoljd kan komma att &ndras inbordes.

Dag 1 Metallers uppbyggnad och hallfasthet

Leif Bohlin Deformationsmotstand, plasticitet, metallers struktur, materialegenskaper pa

6 mars grundamnesniva, elastisk och plastisk deformation pa atomniva,
kristalldefekter, dislokationer, fran smalta till fast fas. Segt och sprott brott.
Materialprovning
Dragprov.

Dag 2 Kristallografi

Nils Lindskog | Atomer och bindningar, kristalltyper, positioner, riktningar och plan i

7 mars kristaller, kristalldefekter samt faser.

Diffusion
Diffusionsmekanismer, diffusionslagar och diffusionsstyrda reaktioner.

Dag 3 Metallernas plastiska egenskaper

Leif Bohlin Varm- och kallbearbetning, rekristallisation och deformationshardnande.

8 mars Deformationsmotstand, plasticitet, inverkan av temperatur, kristallstruktur och
hydrostatiskt tryck, deformationshastighet och deformationsgrad.
Materialprovning. Hardhetsmatning, slagprov.

Dag 4 Metallers plastiska egenskaper (forts.)

Leif Bohlin Materialprovning

27 mars Krypprov och utmattning.

Dag 5 Fasdiagram

Nils Lindskog | Bl.a. Gibbs fasregel, unéra, bindra och ternéra diagram, konstruktion av

28 mars fasdiagram.

Dag 6 Plasticitetens grunder - Formningsteorier

Leif Bohlin Spanningstillstand, flytvillkor, plasticitetsteori, formférandring, sann spanning

29 mars — tojning, olika deformationstillstand. Oversiktlig introduktion till
skivelementmetoden, flytlinjeféltsteori, Ovre granslastmetoder.

Dag 7 Fasdiagram (forts.)

Nils Lindskog | Energi och Strukturandringar

17 april Fasomvandlingar samt korn — och partikeltillvaxt

Dag 8 Grundbegrepp inom processmetallurgin

Voicu Brabie

18 april
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Dag 9 Bearbetningsmetoder

Leif Bohlin Formningsmaojligheter. Oversiktlig introduktion till olika metoder: Plastiska;

19 april gjutning, pulver. Helplastiska; valsning, smidning etc. Delplastiska; t.ex.
skarande bearbetning. Deformationsgeometri, varm- och kallbearbetningens
begransningar och méjligheter. Gripning. Verktygsegenskap (utbdjning,
avplattning), toleranser, ytor, reglermgjligheter.

Dag 10 Processmetallurgins koppling till termodynamiken

Voicu Brabie | Jarnframstallning

8 maj

Dag 11 Forbehandling av rajarn

Voicu Brabie | Nedsmaltning av skrot

9 maj

Dag 12 Bearbetningsteknik

Leif Bohlin Fran strang till halvfabrikat

10 maj Oversiktlig introduktion till olika metoder:
Varm- och kallbearbetning, varmning och svalning, &mnesbehandling
Helplastiska bearbetningsmetoder; valsning, smidning, dragning, sprutning
Delplastiska bearbetningsmetoder; t.ex. skarande bearbetning, platformning.

Dag 13 Stalframstallning

Voicu Brabie | Efterbehandling av stal

29 maj

Dag 14 Gjutprocesser

Voicu Brabie

30 maj

Dag 15 Stalets hallfasthetsegenskaper och dess mojlighet att anvanda i

Leif Bohlin konstruktioner

31 maj Olegerade och laglegerade stal

Jarn-kol

Hérdningsmekanismer
Varmebehandling

Avkolning, sparelement

Hallfasthet, hardhet, hardbarhet
Formbarhet, svetsbarhet, skarbarhet
Stalprodukter och anvandningsandamal

2011-12-12
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VAGBESKRIVNING

Riktmarke: 300 m norr om Wasabrods silo

Vagbeskrivning fran Kristinehamn/Storfors. Vag 26.
Vid infarten fran Storfors:

- forsta trafikljuset vid brandstationen, svang vanster

- kor ca en km langs genomfartsleden (passera an)

- svang vanster vid ICA - OK/Q8

- svang forsta vanster (efter ca 200 m, skylt)

- svang andra hoger (efter ca 150 m, skylt), sen direkt till vanster

Vagbeskrivning fran Karlstad. Vag 63.

- vid infarten fran Karlstad, svang hoger vid ICA - OK/Q8

- svang forsta vanster (efter ca 200 m, skylt)

- svang andra hoger (efter ca 150 m, skylt), sen direkt till vanster

Vagbeskrivning fran Hallefors, Grythyttan, Lesjofors. Vag 63-26.
- nedanfor lang backe, passera trafikljuset vid brandstationen

- kor ca en km langs genomfartsleden (passera an)

- svang vanster vid ICA - OK/Q8

- svang forsta vanster (efter ca 200 m, skylt)

- svang andra hoger (efter ca 150 m, skylt), sen direkt till vanster
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PARKERING

Pa markerade platser framfor eller bakom skolan.
Ej langs Tingshusgatan.



